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SU KIiRLILiGi KONTROLU YONETMELIGi NUMUNE ALMA VE ANALiZ METODLARI
TEBLIGI

BIRINCI BOLUM
Amacg, Kapsam, Dayanak ve Tammmlar

Amac ve kapsam

MADDE 1 - (1) Bu Tebligin amaci, su ortaminda kalitenin belirlenmesine, evsel ve endiistriyel atik
sularin atik su altyapr tesislerine bosaltiminda veya alici ortamlara desarjda atik sulardan ve/veya su
ortamlarindan stirekli ya da aralikli olarak su numunelerinin alinmasina ve 31/12/2004 tarihli ve 25687 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ilgili hiikiimleri geregince denetimi 6ngoriilen
kalite parametrelerinin 6l¢iim/analiz metodlarina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.

(2) Bu Teblig, numune alma ve saklama ilkelerini, numune koruma tekniklerini, numune saklama
metodlarini, atiksu analizleri i¢in numune alma esaslarini, yiizeysel ve yer alti sular ile denizlerden numune
alma ve gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti i¢in denizden ve gemilerden alinan numunelerin analiz
esaslarim kapsar.

Hukuki dayanak

MADDE 2 - (1) Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu ve 1/5/2003 tarihli ve 4856
sayilt Cevre ve Orman Bakanligi Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 9 uncu maddesi ve Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeliginin 11 inci maddesine dayanilarak hazirlanmustir.

Tammlar

MADDE 3- (1) Bu Tebligde gecen;

a) Alict ortam numune alma noktasi: Atiksuyun alict ortama desarj edilerek alici ortamla tam olarak
karigtiktan sonra numunenin alindig1 noktayi,

b) Anlik numune: Belirli bir zamanda ve belirli bir noktadan o anda alinan ve sadece o yeri ve o zamani
temsil eden numuneyi,

¢) Atiksu numune alma noktasi: Atiksularin toplanip sehir atiksu sistemine veya alict ortamlara bosaltim
noktasini,

¢) Bakanlik: Cevre ve Orman Bakanligini,

d) I¢ izleme: Fabrika, tesis ve isletmelerin atik sularinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizler ile belirli
sikliklarla kontrol edilerek izlenmesi,

e) Kompozit numune: Evsel ve endiistriyel atiksularda belirli zaman araliklarinda atik su debisiyle orantili
olarak alinan karigik numuneyi,

f) Sahit numune: Analiz sonuglarina yapilabilecek itirazlarin ¢oéziimiinde kullanilacak, esas numune ile
ayn1 koruma kosullar1 altina alinarak ve es zamanli olarak Bakanlikga yetki verilen laboratuarlara tesis sahibi
tarafindan gonderilen ve yetkili laboratuarda analizleri yapilan numuneyi,

2) Yetkili laboratuvar: 5/9/2008 tarihli ve 26988 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevre Olgiim ve
Analiz Laboratuvarlar1 Yeterlik Yonetmeligi kapsaminda Bakanliktan belge alan laboratuvari,

ifade eder.
iKiNCi BOLUM
Numune Alma, Saklama ve Korunmasi
icin Uyulacak Esaslar
ilkeler

MADDE 4 - (1) Sulardan numune alma ve bu numunelere uygulanacak analiz metodlar1 asagidaki
ilkelere gore yapilir:

a) Atiksularda, yiizeysel sularda, yer alti sularinda ve deniz sularinda kalite parametreleri TSE metodlari
ve uluslararas: kabul gormiis standart ve metodlarla ol¢iiliir. Bu Tebligin yiiriirlige girdigi tarih itibar1 ile TSE
standartlart hazirlanmamis olan analiz metodlart icin, verilen standart metodlar gegerlidir. Ancak, bu analiz
metodlar1 ile ilgili TSE standartlar1 hazirlandiktan ve yayimlandiktan sonra bu Tebligde verilen standart
metotlarin yerini alir. Bu Tebligde bahsi gecen TSE standartlarindan her hangi birisi giincellendiginde,
giincellenen metod veya muadili giincellendigi tarihten itibaren gecerlidir.

b) Alici ortamlarda ve Onemli atiksu desarj noktalarinda belirli araliklarla Ol¢iilmesi gereken,
parametrelere ait saklama, tasima ve muhafaza kurallar1 TS EN ISO 5667-3 Mart 2007 “Su Kalitesi-
Numune Alma-Boliim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve Depolanmasi I¢in Kilavuz” ve dlciilmesi
gereken mikrobiyolojik parametrelere ait saklama, tasima ve muhafaza kurallar1 TS EN ISO 19458 Aralik
2006 Su Kalitesi-Mikrobiyolojik Analizler Icin Numune Alma Standardina gore yapilir.

(2) Atiksularda ve akarsularda debi 6l¢iim esaslar1 sunlardir:



a) Atiksularda debi Ol¢iimii; dogrudan debi Ol¢iimleri veya hiz-alan Ol¢limiine dayanan metodlar
kullanilarak yapulir.

1) Dogrudan debi 6l¢iim metodlarinda debi, kolayca oOlciilebilen bir veya iki degisken yardimiyla olgiiliir.
Cok sayida debi Ol¢iimii gerekli ise islemleri kolaylastirmak i¢in bu degiskenler yardimu ile caligma egrileri teskil
edilerek debi belirlenir. Dogrudan debi 6l¢iim metodu ile ¢alisan ¢esitli debi 6l¢iim sistemleri asagidadir:

- Kaliforniya borusu ile dl¢iim,

- Hesaplama metodu,

- Dogrudan agirlik dl¢timii,

- Akim piskirtiiciileri (nozzle) (nozul),

- Magnetik akim olcerler,

- Orifisler,

- 1Zleyiciler,

- Ventiiri savaklari,

- Ventiirimetreler,

- Belirli bir siirede akan hacmin 6l¢iimii,

- Akima dik engeller iizerinde agilan muntazam geometrik acikliklarla calisan savaklar (iicgen,
dikdortgen, trapez savaklar).

Yukarida siralanan sistemler arasinda basincli iletim hatlarinda muntazam kesit daralmalart seklindeki
ventiirimetreler ve agik kanallarda (muayene bacalarina da yerlestirilebilir) Palmer-Bowlus ve Parshall savaklari
ozellikle tercih edilir.

2) Hiz-alan 6l¢iim metodunda ise belirli bir kesitte akitilan kiitlenin o kesitteki hizi ile kesit alani
carpilarak hesap yolu ile debi belirlemesi esastir. Bu ylizden bu metodun en 6nemli yani, hiz 6l¢iimidiir. Asagida
basariyla kullanilabilen ¢esitli hiz 6l¢tim sistem ve cihazlar1 siralanmugtir.

- Akint1 6lgerler (propeller tipi),

- Elektriksel metodlar (iletkenlik, sicak telli anemometreler, sicak film anemometreleri),

- Samandirali debi olgerler,

- Pitot tiipleri,

- Izleyici maddelerle &lciimler.

Ozellikle kiiciik atiksu kaynaklarinda debi 6lciimlerinin giicliik arz etmesi halinde; Valilik, isletmenin su
tiketim beyanlarini, atiksu debisi belirlenmesi icin esas almalidir. Yeraltisuyu kullaniminda ise tiiketim
miktarlarinin iyi denetlenebilir olmasi gereklidir.

b) Akarsularda su seviyesi ve debi olgiimleri Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii tarafindan isletilen akim gozlem istasyonlar1 vasitasiyla yapilmaktadir. Debi &lctimleri
icin agagida verilen TSE Standartlarina uyulur.

1) TS 3417/Haziran 1979, Borularda Akiskan Akiminin Olgiilmesi - Pitot tiiplerinin kullanildig1 Hiz -
Alan Yontemi

2) TS 2353/Nisan 1976, Borularda Su Akiminin Olgiilmesi-izleyici Y&ntemleri:

Boliim I: Genel

3) TS 1423/Nisan 1973, Akigskan Verdisinin Orifis Plakalar ve Liileler (Nozul) ile 6l¢iilmesi

4) TS 1424/Nisan 1974, Ventiiri Tiipleri ile Akiskan Verdisinin Olgiilmesi

(3) (Degisik:RG-13/11/2010-27758) Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi tablolarinda tanimlanan sektorler,
atiksularinda veya aritma tesislerinin ¢ikis sularinda atiksu desarji ve/veya derin deniz desarji konulu ¢evre izin
belgesi eklerinde belirtilen araliklarla numune almakla, 6l¢iim ve analiz yapmak suretiyle kontrol etmekle,
atiksularin o6zellik ve miktarlarina iliskin bilgileri stirekli veya belli araliklarla belirlemek ve belgelemekle
yiikiimludiirler. Debi degerlerine bagl olarak gerekli debi 6l¢iim ve numune alma siklig1 agsagida yer alan Tablo
1’e gore yapilir.

Tablo 1: Debiye gore numune alma sikhigi

1.a.ENDUSTRIYEL NiTELIiKLI ATIKSULAR iCiN NUMUNE ALMA SIKLIGI*

Debi (m?/giin) Endiistriyel atik sular icin ic | il Cevre ve Orman Miidiirliigii
izleme esas numune alma | tarafindan denetime esas asgari
sikhgr** numune alma sikhig

<350 Dort ayda bir Yilda bir

51-200 1ki ayda bir Alt1 Ayda bir

201-1000 Ayda bir Dort Ayda bir

1001-10000 Onbes giinde bir Ug Ayda bir

>10000 Haftada iki Tki Ayda bir




*- Evsel nitelikli atiksuyu olan endiistriyel tesislerde bu tablo kullanilacaktir.

*#*. Eger ilk yil boyunca ii¢ ardistk numune analiz sonuglarmin desarj standartlarina uyuldugu
gosterilebilirse, izleyen yillarda ilgili sektor tablosunda yer alan pH, KOI, BOI, Yag-Gres, AKM parametreleri
disindaki diger parametrelere 11 Cevre ve Orman Miidiirliigiinii yaziyla bilgilendirmek kaydiyla yilda bir kez
bakilmasi yeterlidir. Eger parametrelerden biri desarj standartlarina uymazsa takip eden yil igerisinde tabloya
gore numune almmmalidir.

1.b.KENTSEL - EVSEL NiTELIKLi ATIKSULAR iCIN NUMUNE ALMA SIKLIGI

Kentsel-Evsel debi Kentsel — Evsel atiksular icin i¢ 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii
E.N. izlemeye esas numune alma tarafindan denetime esas asgari
(Esdeger Niifus) sikhig numune alma sikhig
2000-9999 Ayda bir *** Yilda bir
10000-49999 Ayda bir Ug Ayda bir
50000-99999 15 giinde bir Tki Ayda bir
>100000 Haftada iki Ayda bir

*#*_Eger ilk y1l boyunca desarj standartlarina uyuldugu gosterilebilirse, izleyen yillarda dort 6rnek; eger
dort ornekten birisi desarj standartlarina uymazsa, takip eden yil i¢inde 12 6rnek alinmalidir.

a) Giinliik atik su debisi 10000 m3/giin iizerinde olan Aritma tesislerinin ¢ikiglarina;

1) GPRS modem veya buna benzer uzaktan izleme 6zelligi olan cihazlar konulmas,

2) Cihazin hafizas1 olmali ve en az 1 aylik ol¢limleri hafizasinda saklayabilmeli ve bu cihazlar Bakanlik
VPN agina baglanabilecek yapida olmasi,

3) Bu cihazlara debi, pH, Sicaklik, Coziinmiis Oksijen ve Iletkenlik sensorlar1 baglanarak online olarak
izlenme saglanmasi,

4) Isletmeci, elde edilen verilerin Bakanlik veri toplama merkezinde toplanmasi icin gereklilikleri yerine
getirmesi,

gerekir.

(4) Debi ol¢timii ve numune alma sikligi, kirliligin yogun oldugu bolge ve/veya su kalite kriterlerinin
iyilestirilmesi gereken alict ortamlara desarj yapan onemli Kkirletici kaynaklarin atik sularinda veya aritma
tesislerinin ¢ikis sularinda Bakanligin gorecegi liizum iizerine artirilabilir.

(5) Biinyesinde laboratuar1 bulunan fabrika, isletme ve tesislerden, Bakanligimizdan desarj iznini alanlar
ve atiklarin1 ¢evre mevzuatina uygun olarak bertaraf edildigini belgeleyenler bu Teblig hiikiimlerine gore i¢
izlemeleri geregi yapilacak analizleri yetki alarak kendi biinyelerindeki laboratuvarlarinda yapabilirler.

(6) (Degisik:RG-12/5/2010-27579) Fabrika, isletme ve tesisler ilgili mevzuat kapsamindaki atik su
desarj1 ve/veya derin deniz desarji konulu ¢evre izninin verilmesine esas olan ol¢iim ve analizleri, yetki almig
diger bagimsiz laboratuarlarda yaptirmak zorundadirlar.

(7) I¢ izleme yapmak amaciyla Bakanhigimizdan yetki alan fabrika, tesis ve isletme laboratuvarlar ic
izlemeye konu parametreler icin 4 ayda bir diger yetkili laboratuarlarda dogrulama analizleri yaptirmak
zorundadir. Dogrulama analizleri numunelerinin Il Cevre ve Orman Miidiirliigii personeli gozetiminde alinmasi
zorunludur. Dogrulama analiz sonuglart, ilgili Il Cevre ve Orman Miidiirliiklerine ibraz edilir.

(8) Ic izleme yapan yetkili diger laboratuvarlar i¢ izleme amaciyla baska fabrika ve isletme biinyesinde
kurulmus olan laboratuvarlarda dogrulama analizleri yapamazlar.

(9) I¢ izleme, denetim ve cevresel izinlere ait numune alacak laboratuvarlar numune alma yetkisi de
almak zorundadir.

(10) Cevre Olgiim ve Analizleri On Yeterlilik/Yeterlik Belgesine sahip laboratuarlarda numune alma
yetkisi laboratuarin, Bakanlik tarafindan diizenlenen numune alma egitimine katilan ve sertifika alan ilgili
personeline verilecektir.

(11) 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii personeli yerinde 6lgiilmesi gereken parametreleri Slgmeye yetkilidir.

(12) Denetim, dogrulama ve cevresel izinler i¢in gerekli numunelerin Il Cevre ve Orman Miidiirliigii
personeli gozetiminde alinmasi zorunludur.

(13) I¢ izlemede alinan numunenin uygun ¢ikmamasi durumunda il Cevre ve Orman Miidiirliigiine bilgi
verilir ve numune alma tarihini takip eden on is giinii igerisinde iki numune daha alinarak, ti¢ analiz sonucunun
ortalamasi alinir. Ortalamanin standartlar: saglamas: halinde cezai islem uygulanmaz.

Numune alma esaslar1

MADDE 5 — (1) Numune alma esaslar1 agagida belirtilmistir;

a) Numune alma sekilleri ve numune alma siklig1, amaca ve numunenin alindig1 kaynaga gore farkliliklar
gosterir.

b) Belli bir zamanda ve belli bir yerden numune alindiginda bu numune sadece o yeri ve zamam temsil
eder. Bununla beraber, bilesiminde zamanla biiyiik degisiklik gostermeyen kaynaklardan alinan numuneler, daha



uzun bir zaman periyodunu veya daha biiyiik bir hacmi temsil eder. Kaynagin zamana bagl olarak biiyiik 6l¢iide
degistigi durumlarda, uygun zaman araliklarinda alinan numuneler ayr1 ayr1 analiz edilirler. Boylece bu
degisimin frekansi, siiresi ve biiyiikligii belirlenir. Degisimlerin beklendigi zaman periyoduna gére numune
alma aralig1 secilir. Bu aralik en az bes dakika en fazla bir saat olur.

¢) Ani, ozel, degisken veya diizensiz desarjlarin ve islemlerin oldugu tesislerde, bu tiir desarjlarin iginde
bulundugu periyodu temsil eden kompozit (karisik) numunelerin hazirlanmasi gerekir. Bu da evsel ve
endiistriyel atik sularda belirli zaman araliklarinda atiksu debisi ile orantili olarak alinan karisik numuneyi
tanimlar. Zaman kompoziti terimi ile de tanimlanabilen bu numuneler aritma tesisi tasariminda ve verimlilik
tespitinde kullanilacak ortalama konsantrasyonlarn belirlenmesinde kullanilir. Cogu tayinler icin 24 saatlik
kompozit numune standart kabul edilir. Ayrica kompozit numune bir vardiyayr veya daha kisa bir zaman
periyodunu ya da tam bir periyodik islemi veya ¢evrimi temsil i¢in uygundur. Kompozit numunelerde 6l¢giilen
parametrelerin degerleri Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde 2-24 saatlik kompozit numuneler i¢in verilen
standart degerlerle, mukayese edilir.

¢) Ozelliklerinde ve miktarlarinda zamanla degisim gosteren parametrelerin analizleri icin kompozit
numuneler kullanilmamahdir. Bu gibi analizlerin, numune alma noktasinda ve/veya ayri ayri toplanan
numunelerde hemen yapilmasi gerekir.

d) Numune toplama ve saklama siiresince mevcut kosullarda degismeden kalan bilesenlerin analizi igin
zamana bagli kompozit numuneler kullanilir.

e) Eger numune alma sirasinda bazi koruyucu maddeler ilave edilecekse, bunlar en bagindan numune
kabina konur ve kompozit numune bu kapta hazirlanir.

f) Genislik ve derinlige bagl olarak suyun bilesiminin ¢ok degistigi nehirlerde ve akarsularda, ¢ok cesitli
ve ayrik atiksu akimlarinin birlikte aritilmasinin 6nerildigi durumlarda, farkli numune alma noktalarindan alinan
numunelerin karisiminin analizi gereklidir. Burada ortalama bilesimin veya toplam yiikiin belirlenmesi i¢in
nehirlerin enkesitleri iizerinde cesitli noktalardan alinan numunelerin karistmi kullanilir. Bu tip numunelerin
hazirlanmasi, bilinen bir derinlikten numune toplamak iizere 6zel bir ara¢ gerektirir. Ancak, dogal su kiitlelerinde
¢ogunlukla yerel degisimler toplam veya ortalama degerlerden ¢ok daha 6nemli oldugu i¢in numunelerin ayr1
ayr1 alinip incelenmesi gerekir.

g) Sahit numune icin, alinan numune ile ayni nitelikte numune hazirlanarak ilgili kisiye miihiirlii olarak
teslim edilir. Tutanagin bu bdliimiine 6rnekleme noktasini temsilen kag adet numune alindig1 ve ka¢ adedinin
sahit numune olarak teslim edildigi yazilir. Ayrica siireye bagl degisebilecek parametreler agisindan ne kadar
siire icinde analiz edilmesi gerektigi de belirtilir.

Numune saklama ilkeleri

MADDE 6 - (1) Sulardan alinan numunelere uygulanacak saklama metodlar1 asagidaki ilkelere gore
yapilir:

a) Numune alma metodu, laboratuvara kolayca taginabilecek kadar ve analiz icin yeterli hacimde ve
laboratuvarda istenen amag i¢in kullanilabilecek temsil yetenegine sahip numune elde etmeyi saglayacak sekilde
secilir.

b) Numunenin testten 6nceki bilesimi bozulmayacak sekilde laboratuvara getirilir. Mevcut kosullarda
alinan numuneyi gercekei bir sekilde temsil eden numunelerin, laboratuvara ulasmadan once tasidig 6zellikleri
kaybetmemesine ve alinip taginmasi esnasinda kirletiimemesine 6zen gosterilir.

¢) Numunelerin alindigi ve saklandigi kaplar 6zenle secilir. Olgiimii yapilacak numune bileseninin,
numune kabr ile reaksiyon vermesi istenmediginden, numuneyi cam veya plastik kaplarda tasiyip saklamak
gereklidir. Mikrobiyolojik analizlerde numune alma kaplari, 6zellikle otoklav gibi cihazlarla 1s1 ile steril hale
getirilerek koyu renkli cam sise kullanilir.

¢) Toplanan herbir numune icin, numune sisesi veya kabi tizerinde gerekli aciklamalarin yazilacagi ve bu
Tebligin Ek-2’sinde 6rnegi verilen bir etiket konulur. Numunenin daha sonra laboratuvara getirildiginde kolayca
taninabilmesi i¢in, numuneyi alanin adi, alindig: tarih ve saat, numunenin alindig1 yer ve bunlar gibi gerekli
hususlar etiket tizerine kaydedilir.

d) Bu Tebligin Ek-3’iinde belirtilen numune alma tutanagr numune alinmasi sirasinda doldurulmali ve
imza altina alinmalidir. Tutanakta numunenin alindig1 yer, tarih, saat, alinis sekli, arazide olgiilen parametreler,
koordinatlar, hava sicakligi ve durumu, alinis amaci, sahit numunenin istenip istenmedigi hususlarini icerecek
sekilde diizenlenir. Tiim numune alimlarinda bu tutanak kullanilir. Tutanaklar, i¢ izleme yapmak iizere alinan
numuneler igin numuneyi alan ve tesis yetkilisi olmak iizere en az iki kisi tarafindan; il Cevre ve Orman
Mudiirliigi gézetiminde denetim, ¢evresel izin ve dogrulama analizleri i¢in alinan numunelerde ise tesis yetkilisi
veya sorumlusu dahil olmak tizere en az ii¢ kisi tarafindan imza altina alinir.

e) Yetki devri yapilan kurum ve kuruluslar yukarida belirtilen esaslara uyarlar.

f) Kendi i¢ izlemelerini yapan tesis laboratuvarlarinca alinan numuneler hari¢ olmak {iizere her tiirli
numunenin miihiirlenmesi esastir.

g) Tesis sahiplerinin sahit numune alinmasini talep ettigi durumda bu numune esas numune ile ayni
koruma kogullart altina alimir ve es zamanli olarak Bakanlik¢a yetki verilen laboratuvarlara tesis sahibi



tarafindan gonderilir. Esas numune ile sahit numune raporlarinda uyusmazlik oldugu durumlarda tesisten yeni
bir numune alinir ve Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Referans Laboratuvarina gonderilir. Bu numuneye ikinci
bir sahit numune alinmaz.

§) Dagitim sistemlerinden numune alinmadan 6nce, temin edilecek suyun kalitesini iyi temsil eden bir
numune olmast i¢in, numune almadan once su hatt1 bir siire akitilir ve suyun akti1 borunun capi, uzunlugu ve
akis hiz1 kaydedilir.

h) Klorlanmis sulardan numune alirken serbest kloru nétralize etmek icin tiyosiilfath siseler kullanilir.

1) Alinacak numune ile numune kabinin 2-3 defa calkalanip dokiilmesi gerekir. Iclerinde birikimlerin ve
biyolojik biiytimelerin olugsmasini 6nlemek icin numune alma arag¢ gerecleri ve sigeleri her giin temizlenir.

i) Numune alindiktan sonra, sisenin agzi kapakla kapatilir, kapak ile suyun {iist ylizeyi arasinda hava
kalmamasi saglanir. Mikrobiyolojik analizler i¢in numune alindiktan sonra numune sigesinin 1/10 luk kismi1 bog
birakilir.

j) Istenen analizin tiiriine gore her bir numune ayr1 saklama ve koruma islemine tabi tutulur. Cogunlukla,
voliimetrik veya gravimetrik testlerde girisim yapmayan, az miktardaki bulanikligin suda bulunmasina miisaade
edilir. Suda az miktarda bulaniklik ve askida kati madde mevcut oldugunda, numune filtre edilemez.

k) Basing altinda toplanmis ve halen basing altinda bulunan sicak numuneler laboratuvarda sogutulur.

(2) Alinan numunelerde kullanilan koruma maddeleri ¢ogunlukla numune ile reaksiyona gireceginden
analizler derhal yapilir. Numuneler eger bir giin igerisinde analiz edilecekse, diisiik sicakliklarda (+4°C) saklama
en iyi yontemdir. Yapilacak tayin ile girisim yapmiyorsa kimyasal koruma maddeleri kullanilabilir.

(3) Ozellikle aritma tesislerinin ¢ikiglarinda bulunmasi gereken kompozit numune alma cihazlarinin
sogutma ozellikli olmasi zorunludur.

Numunelerin miktari ve numune kaplarmin 6zellikleri

MADDE 7 - (1) Fiziksel ve kimyasal analizler i¢cin TS EN ISO 5667-3 standardinda belirtilen numune
hacimleri ve uygun numune kaplar1 kullanilir. Ayn1 numune kimyasal, mikrobiyolojik ve mikroskobik tayinler
icin kullanilamaz. Yapilacak analize uygun numune kaplar1 kullanilir. Mikrobiyolojik numune kaplar1 sicaklik
veya radyasyonla steril edilmis cam veya plastik malzemeden {iretilmis olabilir. Genelde en az 500 ml su
numunesi Toplam Koliform ve Fekal Koliform analizleri i¢in yeterli olsa da mutlaka numunelerin gonderilecegi
laboratuvarin numune kabul kriterlerinde belirtilen miktarlarin bilinmesi gerekir.

Numune koruma teknikleri

MADDE 8 - (1) Numune toplandiktan sonra en kisa siire i¢inde analizi yapilir. pH, sicaklik, oksijen ve
iletkenlik parametrelerinin analizleri arazide ve yerinde hemen yapilir. Numunenin toplanmasi ve analiz edilmesi
arasinda ne kadar siire gecmesine miisaade edilebilece8i, numunenin karakterine, yapilacak analizlere ve
saklama kosullarina baglidir. Mikrobiyolojik analiz parametreleri 24 saat (5+£3) °C de saklamir. Bu siirede
numuneler kesinlikle dondurulmaz. Koruma maddeleri kullanildiklarinda, 6nceden numune kabina konulur ve
toplanan biitiin numuneler ile iyice karismalar1 saglanir. Yapilacak tayine gore numune koruma ve saklama
metodlart segilir. Koruma ve saklama metodlar1 genellikle pH kontrolii, kimyasal madde ilavesi, sogutma ve
dondurma islemlerinden ibarettir. Numune koruma ve saklama metodu olarak, TS EN ISO 5667-3 Mart 2007
“Su Kalitesi-Numune Alma-Béliim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve Depolanmasi I¢in Kilavuz”
standard: kullanilir.

UCUNCU BOLUM
Sulardan Numune Alma Esaslari

Atiksu analizleri icin numune alma esaslari

MADDE 9 - (1) Auk su analizleri icin genellikle zamana bagli kompozit numune hazirlanir. Endiistri
atik sular1 zaman igerisinde gerek debi gerekse bilesim yoniinden ¢ok biiyiik degisiklikler gosterebildigi igin
numune alirken bu durum dikkate alinir. Bazen de ¢esitli iinitelerden veya cesitli zamanlarda alinan sularin
karistirillmasi, numune alma yeri ve aninda Olgiilen debi ile orantili olarak yapilir, alinan sular bir kapta
karistirilarak bu karisimdan numune alinip analiz edilir.

(2) Endistri atik sularinin saklanmasinda, atik suda bulunan maddelerin birbirleri ile reaksiyon
verebilecegi dikkate alinir. Boylece atik suyun kimyasal ve fiziksel ozelliklerinde biiyiik degisiklikler olabilir.
Degisik islemlerden alinan sular ayr1 ayr1 saklanir ve analiz yapilmadan hemen once kompozit hazirlanir.

Yiizeysel sulardan numune alma esaslari

MADDE 10 - (1) Yiizeysel sulardan numuneler anlik alinir. Numuneler i¢in numune alma noktalari,
numune alma periyodu ve sikligi, numunelere uygulanacak analizler, nehir boyunca kalite karakterizasyonu ve
sonuglari gosterimi asagida belirtilmistir:

a) Numune alma noktalari, numune alma bolgesindeki su kalitesini ve bu kalitenin bolge icerisindeki
degisimini karakterize edecek sekilde ve sayida belirlenir. Akarsularda numune alma bolgesi; yan kol, atiksu
desarji, sulamadan donen drenaj sular1 gibi, siirekliligi bozan iki nokta arasidir. Eger bolge uzunlugu bes
kilometreyi gecerse ara numune alma noktalar segilir.



b) Akarsularda yankol veya atiksu desarjindan sonra tam karigimin saglandigi belirlenen kesit iizerinde,
yiizeyden 30 - 40 santimetre asagidan numune alinir. Numune alma noktasi, atiksu veya yan kollarin tam olarak
karigtigr yerde detayli bir enkesit arastirmasi ile onceden belirlenir. Enkesit aragtirmasi yapilirken; degisik
debilerde enkesit, karelere boliinerek numuneler alinir. Daha sonraki 6l¢iimler i¢in, homojen bilesimli numune
alma noktasinda, bir tek numune almak yeterlidir. Homojen su kalitesi olugsmuyorsa, numuneler biitiin nehrin
enkesit genisligi boyunca birka¢ noktadan ve farkli derinliklerden alinir.

c) Rezervuar, baraj ve gollerde baslica su giris ve cikislar1 ile kiyilardaki faaliyetlerin etkilerini
belirleyecek ve kalitenin biitiin su kiitlesindeki degisimini karakterize edecek sekilde, en az bes nokta olmak
izere numune alma noktalarinin koordinatlart GPS ile belirlenir. Numune alma noktalar: belirlenirken kirletici
kaynaklarin yerlesimi ve su kiitlesinin hidrodinamik 6zellikleri gozoniinde bulundurulur. Degisik mevsimlerde,
su yiizeyinin karelere bolinmesiyle elde edilen agin kose noktalarinda cesitli derinliklerden numune alinir. Bu
arastirmanin neticesine gore rutin numune alma noktalar1 belirlenir.

¢) Dogal veya insan faaliyetleri nedeniyle olusacak durumlarda, kalite degisiminin yakindan izlenmesi ve
gerekli 6nlemlerin alinmasi i¢in; numuneler duruma goére mevsimlik, aylik, haftalik ya da giinliik alinabilir.

d) Numune alma sikligi, su kalitesine ve yillik kalite degisimlerine, su kaynagina karigan sularin ve atiksu
desarjlarinin kirlilik durumuna, suyun hidrolojik karakterine, ekolojik duruma, kullamim amacina bagh olarak
belirlenir. Akarsuyun kullanim agisindan ozelliklerinin ortaya konulabilmesi i¢in alinan numune sayisi yilda
onikiden az olamaz. Kalitenin siirekli kontrol edilmesi gereken durumlarda her giin numune alinabilir.

e) Alinan numunelerin analizi, akarsuyun sinifinin belirlenmesi, periyodik kontrol ya da herhangi bir
kullanim amacina uygunlugunun degerlendirilmesi agisindan gereklidir. Numunelerde 6lciimii istenen su kalite
parametreleri, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin eki Tablo 1’de verilmistir. Bakanlik¢a, suyun kullanim
amaci ve yerel kosullar dikkate alinarak, bu tabloda belirtilen parametre gruplarina bazi parametreler ilave
edilebilir ve ¢ikarilabilir. Numune alma giinleri belirlenirken, kirletici kaynaklarin ¢alisma giinleri ve isletme
ozellikleri dikkate alinir. Numunelerin alinmasi, korunmasi ve analizlerinde bu Teblig hiikiimleri ile TS EN ISO
5667-3 Mart 2007 “Su Kalitesi-Numune Alma-Bo6lim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve Depolanmasi
Icin Kilavuz” standard: esas alinr.

f) Nehir boyunca su kalitesinin belirlenmesi, kontrol enkesitlerindeki kalite siniflandirilmasina
dayandirilir ve buradan “Su Kalite Profili” elde edilir. Su kalite profilini elde etmek i¢in su veriler toplanir:

1) Nehrin uzunlugu, kirletici kaynaklar, yan kollar, kontrol enkesitleri ve 6l¢iim istasyonlarindaki su
seviyeleri,

2) Nehir boyunca debi egrisi ve her kontrol kesitindeki karakteristik degerler isaret edilerek biitiin
parametreler i¢in ayr1 ayri su kalite profili ¢izilir. Bu degerler egri veya dogru seklinde birlestirilmelidir. Yan kol
birlesimi, atiksu desarji ve su alma noktalar1 gibi su kalite ve debisinin degistigi noktalar,

g6z Oniinde bulundurulur.

g) Kalite siniflamas1 sonuglari, tablolar, su kalite profili veya su kalite haritalar1 seklinde sunulabilir. Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde verilen A, B, C, D parametre gruplariyla birlikte karakteristik degerlerle
ve/veya romen rakamlariyla kalite siniflart gosterilir. Kontrol-6l¢iim istasyonlart ve boyuna profil i¢in verilen
tablolar da benzer sekilde detaylandirilir. Su kalite siniflarinin renk kodlariyla gosterimi asagidaki sekilde
yapilir.

Su Kalitesi Renk

Simf I Mavi
Sif 1T Yesil
Simif 11T Sar
Sif IV Kirmizi

§) Su kalite haritalari, asagida verilen iki yontemden birisi kullanilarak ¢izilir:

1) Parametre gruplarina dayanan siniflama sonuglarinin harita tizerinde gosterilmesi gerekir. Nehrin
mansabina bakilarak sol sahilinde grup A parametreleri, sag sahilinde grup B, C parametreleri gosterilir. D grubu
ise ayr1 bir harita tizerinde gosterilir. Bu haritalar iizerinde nehrin debisinin mansaba dogru degisimi de paralel
iki ¢izgi arasindaki a¢ikligin genisligiyle temsil edilir. Bu gosterim sekline gore bir kesit, A grubu parametreler
icin Simf I ise mavi ile B grubu parametreler i¢in Simf II ise yesil ile boyanir. Eger araligin tek bir kalite sinifi
ile temsili istenirse, mevcutlar arasindaki en kotii simif esas alinir.

2) Birinci alt bentte belirtilen islemler her kalite parametresi icin ayr1 bir harita cizilerek yapilir.

Yeralt1 sularindan numune alma esaslar

MADDE 11 - (1) Yeralt sularindan numune alirken asagidaki esaslara uyulur:

a) Su numunesi kaynaklardan alintyorsa kaynak goziinden, ac¢ik kuyularda ise su seviyesinin altindan
alinr.

b) Serbest CO, gazinin tayini, numunenin alindigt yerde yapilir.



¢) Su numunesi, derin kuyudan pompa yardimiyla aliniyorsa bes dakika kadar akitilarak yan etkilerin
giderilmesine caligilir.

¢) Herhangi bir kirlenme durumu sonucunda ortaya ¢ikabilecek kalite degisiminin yakindan izlenmesi ve
gerekli onlemlerin alinmasi icin, numuneler, Bakanligin talebine gore mevsimlik, aylik, haftalik ya da giinliik
araliklarla alinabilir. Numune sayisi, yorenin hidrojeolojik 6zelliklerine bagli olarak degisebilmekle beraber; bir
yeralt1 suyunun kalite 6l¢iimii i¢in alinacak numune sayisi yilda iicten az olamaz.

d) Numune alma noktalarinin siniflandirilmasinda yalnizca ii¢ sinif (YAS I, YAS II, YAS III) g6z 6niine
alinir. Numunelerden olciimii istenen su kalite parametreleri, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine ekli Tablo
1’deki parametreler esas alinarak belirlenir. Kuyu ilk acildiginda, Tablo 1’de verilen biitiin parametrelerin analizi
zorunludur. Yeraltt suyunun kullanim amaci belirleninceye ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin 22 nci
maddesinde verilen koruma 6nlemleri alinincaya kadar; her mevsimde, en az bir kez, Tablo 1’de verilen biitiin
parametrelerin analiz edilmesi gerekir. Kullanim amaci belirlenmis yeralti sularinin daha sonraki analizleri
sirasinda, bu maddenin (¢) bendinde belirtilen araliklarla olmak iizere, kloriir, amonyum azotu, toplam ¢6ziinmiis
madde, KOI (kimyasal oksijen ihtiyac1), fekal ve toplam koliform &l¢iimii yapilir. Ayrica her yil en az bir defa
olmak iizere, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine ekli Tablo 1’de verilen biitiin parametrelerin 6l¢iimii
gereklidir.

Deniz ortamindan numune alma esaslari

MADDE 12 - (1) Kiy1 bolgelerine ait koruma bandinin su kalitesi, plaj sularinin kullanim mevsimini
kapsamak iizere periyodik olarak kontrol altinda bulundurulur. Bu amagla, deniz ve kiyr sularinin kalitelerinin
stirekli izleme programlari Bakanlik tarafindan planlanir. Yiizme ve rekreasyon amagl kullanilan sulardan
numune alinirken 9/1/2006 tarihli ve 26048 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Yiizme Suyu
Kalitesi Yonetmeligi hiikiimlerine uyulur.

(2) Derin deniz desarji, alic1 ortam olarak kiyr sularina desarj veya kaza sonucu kirlilik tehdidi bulunan
yerlerde Bakanlik, gerekli gordiigii zamanda ve yerlerden numune aldirir.

(3) Derin deniz desarjinin izlenmesi i¢in numune alinmasinda uygulanacak esaslar sunlardir:

a) Derin deniz desarji onayli projesinde belirtilen koruma bolgesi smirinda, deniz suyu yiizeyinden
numune aliarak bakteriyolojik parametrelerin mevzuata uygunlugu kontrol edilir.

b) Difiizor orta noktasindan yiizeye kadar olan eksen derinligi yarigap olarak alinarak olusturulacak daire
icinde deniz yiizeyinde yilizer madde bulunup bulunmadigi kontrol edilir.

¢) Atiksu debisi 1000 m*/giin iizerinde olan tesislerin ise, derin deniz desarji noktasmi 1 kilometre
cevreleyen cember iizerinde numune alinmasi zorunludur. Hakim riizgar yoni ve akinti hareketlerinin, desarj
edilen atiksu bulutunu tasimasi ihtimalini de goz Oniine alarak daire igerisinde, iki farkli derinlikte (dip ve
yiizey), iki ara numune alma noktasi belirlenir. Bu amag icin 6zel olarak yapilan cihazlarla numune alinir.

(4) Ag kafesciligi yapan balik ciftliklerinde, balik ciftliginin kapladig1 alanin ortasindan ve dort kenarinin
20’ser (yirmiser) metre acigindan olmak iizere toplam bes noktada drnekleme yapilir. Her 6rnekleme noktasinda
yiizeyden, ortadan ve dipten olmak iizere toplam {ii¢ derinlikten, birer numune alinarak 6rnekleme yapilir.

Gemilerin sebep oldugu Kkirliligin tespiti icin denizden ve gemilerden numune alma esaslari

MADDE 13 - (1) Gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti icin, denizden ve gemilerden numune alma
esaslari sunlardir:

a) Denizde kirliligin tespiti amaciyla; kirliligin oldugu bolgeden, kirliligin olmadig bolgeden ve gemi
desarj noktalarindan numuneler alinir. Denizde numune alirken bu Teblig ekindeki etiket ve tutanaklar kullanilir.
Gemilerden numune alirken 3/4/2007 tarih ve 26482 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Cevre Kanununa Gore
Verilecek Idari Para Cezalarinda Thlalin Tespiti ve Ceza Verilmesi ile Tahsili Hakkinda Yonetmeligin ekindeki
numune alma ve tespit tutanaklart kullanilir. Numune alma kaplar1 ve kapaklari cam veya teflon nitelikli
malzemelerden segilir, plastik kaplar kullanilmaz. Petrol ve petrol tiirevli numuneler alindigi zaman, numune
alma kaplarinda genlesmeye imkan verecek kadar (%10) bir bosluk birakilir. Numunelerin taginmasi sirasinda
numune kaplar1 bag asagi cevrilir ve soguk zincirde (+4°C) tasinir. -10 °C’nin altindaki sicakliklar numunede
kristalizasyona neden olabilecegi i¢in bu sicakliga dikkat edilir.

b) Denizde kirliligin oldugu bolgede numune alirken, yogunlugun en fazla oldugu bolgede ii¢ farkl
noktadan alinir, bu sekilde analiz icin gereken miktarin ¢ok olmasi saglanir. Numune alinacak ii¢ noktanin
bulunmamasi halinde numune yogunlugun en fazla oldugu yerden alinir. Suyun iizerinde yiizen yaglar i¢in
numune kab1 yagin yogun bulundugu boélgede suyun yiizeyindeki yag tabakasinin hafifce altina kadar daldirilir
ve yagin kabin i¢ine akmasi saglanir veya 6zel numune alma cihazlar1 kullanilir. Kabin ticte biri doldugu zaman
kap sudan cikarilarak agzi sikica kapatilir ve numune kabu ters ¢evrilerek 2-3 dakika beklenir. Bekleme sirasinda
yag ustte su altta kalacaktir. Kap ters pozisyonda iken kabin kapagi gevsetilerek altta kalan suyun digar1 akmasi
saglanir. Bu durum kabin icinde en az 60 ml yag numunesi birikene kadar tekrarlanir. Kirlilige sebep olan madde
yag veya petrol gibi su iizerinde belirgin olarak tabaka olusturmuyor ise miimkiin oldugu kadar, denizde
kirliligin en yogun oldugu yerden ve kirlilige sebep olan maddeyi belirleyebilecek oranda numune alinir.

c) Stipheli gemilerden numune alirken, gemilerin potansiyel kirlilik kaynaklar sintine, slag, pis su, yakit,
yiik tanklar1 ve bunlarin desarj noktalarindan alinir.



¢) Numunelerin alma isleminde numune 6zelligine uygun olarak;

1) TS EN ISO 5667-3 Su Kalitesi-Numune Alma-Boliim 3: Su Numunelerinin Muhafaza, Tagima ve
Depolanmasi Icin Kilavuz,

2) TS 12235 Alict Ortam-Sularda Tasman Petrol ve Petrol Uriinleri-Numune Hazirlama Metodlari,

3) TS 11721 Alici Ortam-Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinleri-Numunelerin Muhafaza Kurallari,

4) TS 9198 Su Kalitesi-Su ile Tasinan (Siiriiklenen) Yaglardan Numune Alma Kurallari, TS EN ISO
5667-19 Su kalitesi- Numune alma- Béliim 19: Deniz ¢okeltilerinden numune alma kilavuzu,

5) TS 900-1 EN ISO 3170 Petrol Sivilari-Elle Numune Alma Standardi,

6) TS 900-2 EN ISO 3171 Petrol Sivilari-Boru Hattindan Otomatik Numune Alma Standartlari

esas alinir.

Gemilerin sebep oldugu Kkirliligin tespiti icin denizden ve gemilerden alinan numunelerin analiz
esaslar1

MADDE 14 - (1) Gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti icin denizden ve gemilerden alinan
numunelerin analiz esaslar1 sunlardir:

a) Gemilerden alinan numunelerin analizinde;

1) TS 12234 Alict Ortam-Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynagimin Tespiti-Kurallar,

2) TS 12236 Alct Ortam-Sularla Tasinan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynagmin Tespiti-IR
Spektrofotometrik Metot,

3) TS 11803 Alict Ortam - Sularla Taginan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynaginin Tespiti-Floresans
Spektrofotometrik Metot,

4) TS 11723 Alict Ortam-Sularla Taginan Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynagmin Tespiti-Gaz
Kromatografik Metot,

5) TS 11722 Alici Ortam-Sularla Tasman Petrol ve Petrol Uriinlerinin Kaynaginin Tespiti- Sivi
Kromatografik (HPLC) Metodlari,

esas alinir.

b) Sularla taginan atik petrol ve petrol iiriinleri numuneleri ve bunlarin atildifi disiiniilen siipheli
kaynaktan alinan numuneler ilk 6nce on analize tabi tutulur. Analizler ya gaz kromatografik metodla TS 11723
Standardina gore, ya sivi kromatografik metod ile TS 11722 Standardina gore ya infrared spektrofotometrik
metodla TS 12236 Standardina gore ya da floresans spektrofotometrik metodla TS 11803 Standardina gore
yapilir. Bu metodlardan biriyle yapilan analiz sonucunda atik ve siipheli kaynaktan alinan numunenin benzer
olmadig1 goriiliirse kirliligin siipheli kaynaktan olmadig1 sonucuna varilarak rapor diizenlenir.

¢) Numunelerin 6n analizi sonucunda bir benzerlik goriiliirse daha ayrintili analizler yukarida belirtilen
metodlarin her biriyle ayr1 ayr1 yapilarak raporlanir.

¢) Gemiler tarafindan petrol ve petrol tiirevli maddeler disindaki kirleticilerle deniz kirliligine sebep
olundugunda, 14/3/2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi’nin Ek-7’sinde belirtilen siniflama ile 24/6/1990 tarihli ve 20558 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak taraf olunan Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda Uluslararasi
Sozlesmenin (MARPOL 73/78) Ek II'si kapsaminda yer alan listesi temel alinarak kirlilige sebep olma ihtimali
olan madde belirlenir, numune alma tutanagina yazilir ve bu maddenin analizi istenir.

Yiiriirliikten kaldirilan mevzuat

MADDE 15 - (1) 7/1/1991 tarihli ve 20748 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlar1 Tebligi yiiriirlitkten kaldirilmigtir.

GECICi MADDE 1 - (1) Bu Tebligi 12 nci maddesinde belirtilen “koruma bélgesi siirlarinin”
31/12/2004 tarihinden 6nce onaylanmus derin deniz desarji projesinde yer almamasi durumunda atiksu altyapi
tesislerince bu alanlarin belirlenmesi Valilik tarafindan saglanir.

GECICi MADDE 2 - (Degisik:RG-13/11/2010-27758)

(1) Bu Tebligi yayimlanmasi tarihinden itibaren isletmeler 10/10/2011 tarihine kadar 4 iincii maddenin
tigiincii fikrasinda yer alan hiikiimleri yerine getirmek zorundadirlar.

Yiiriirliik

MADDE 16 - (1) Bu Teblig yayim tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 17 - (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre ve Orman Bakan yiirtitiir.

Sayfa 1



EK-1
TABLO 1 ZEHIRLILiK SEYRELME FAKTORU (ZSF) TAYINi

Atiksu muhtevasi, baligin yiizgeclerine yapisarak solunum epitellerinin sismesine ve pargalanmasina
neden olur ve bu sekilde baliklara zarar verir. Ayrica, yiizgeglerle alinan zararli maddeler deriye veya sindirim
sistemlerine gecerek zehirlenmelere neden olurlar.

Toksik etki, atiksuyun seyreltme suyu ile seyreltildigi hacimle orantili olarak da saptanabilir. Buna gore,
tiim baliklarin yasatilabildigi en kiiciik seyrelme degeri esas alinarak, atik suyun baliklara toksik etkisi seyrelme
faktorii (ZSF) ile ifade edilir. Seyrelme faktorii, kullanilan birim atiksu hacmine bagh birim seyreltme suyu
hacmi ile birim atiksu hacminin toplamidir.

Seyrelme faktorii; kag hacim atiksuyun kag hacim seyreltme suyu ile seyreltildigini ifade eder. Ornegin,
1 hacim atiksu + 4 hacim seyreltme suyu = seyrelme faktorii (ZSF)=5 tir. Yani 1 hacim atiksu + 4 hacim
seyreltme suyu=5 hacim. Zehirlilik seyrelme faktorii=5"tir.

Tim baliklarin yasadigi (6lmedigi) seyrelmenin en kiiciik degerine ZSF (Zehirlilik Seyrelme Faktorii) adi
verilmektedir.
ORNEK : Hacimsel Oranlar

Atiksu Seyreltme suyu ZSF 48 saat sonra olii balik sayisi
1 4 5 2
1 5 6 0
1 7 8 0

Bu 6rnekte ZSF=6’dir. Test i¢in gerekli araclar:

1- Cam akvaryum: h: 24 cm a: 22cm b: 32 cm

2- Olgme pipetleri : 5, 10 mL

3- Pipetler: 10,20,50 mL

4- Balon jojeler: 100......,1000 mL

5- Mezur: 100..... .,1000 mL

6- Erlenmayer: 250 mL

7 - Beher: 250 mL

8- Pastor pipetleri: Havalandirma igin

9- Termometre: 0-50 °C’lik

10-  Oksijenmetre

11-  pH metre

Test i¢in gerekli kimyasal maddeler:

1 - Deiyonize su

2 - CaCl, ¢ozeltisi: Kalsiyum kloriir (CaCl,) ¢ozeltisinin konsantrasyonu C=0.5 mol/L olacak sekilde; saf kristal
haldeki 109.55 gr. CaCl, 6H,0 (kalsiyum kloriir.6 hidrat): saf suda ¢oziiliir ve 1 L’ye tamamlanir. 1 L ¢ozeltide
0.5 mmol Ca* iyonu bulunur.

3 - MgSO, ¢ozeltisi : Magnezyum siilfat (MgSOy)) ¢cozeltisinin konsantrasyonu C = 0.5 mol/L olacak sekilde; saf
kristal haldeki 123.25 gr. MgSO, 7H,O (magnezyum siilfat.7 hidrat) deiyonize suda c¢oziilir ve 1L’ye
tamamlanir. 1 mL ¢ozeltide 0.5 mmol Mg+2 iyonu bulunur.

4 - NaHCO; ¢ozeltisi : Sodyum bikarbonat ¢ozeltisinin konsantrasyonu C = 0.1 mol/ L olacak sekilde; 8.401 gr.
NaHCO; (Sodyum bikarbonat)saf deiyonize suda ¢oziilir ve 1 L’ye tamamlanir. 1 L NaHCO; ¢ozeltisinin 1 It
suya verilmesi halinde, suyun asit kapasitesini 0. mmol/ L kadar arttirir.

(K = 4.3 karbonat sertlik 6l¢iisii)

5 - HCl (Hidroklorik asit): Bu ¢ozeltiden suya 1 L verilmesi halinde 1 L suyun asit kapasitesi (K;=4.3) 1 mmol/
L azalir.

6 - NaOH (Sodyum hidroksit): Konsantrasyon C = 1 mol/ L olmalidir. 40 gr. NaOH suda ¢oziiliir ve 1 L’ye
tamamlanir.

7 - Seyreltme suyu : Seyreltme suyu olarak klorsuz i¢cme sularinin kullanilmasinda Ca* iyonlar1 konsantrasyonu
(2.240.4) mmol/ L veya MgJr2 iyonlar konsantrasyonu (0.5£0.1) mmol/lt olan klorsuz i¢cme sular1 seyreltme suyu
olarak kullanilabilir. Ca™/Mg™ = 4 ile 1 arasinda olmali, K=4.3 (0.1020.02) mmol/ L olmalidir. Ca*
konsantrasyonu 1.8 mmol/ L’den az ise igme suyuna CaCl, ilave edilir: Mg+2 Konsantrasyonu 0.4 mmol/ L’den
az ise MgSO0, ilave edilir. Ca* iyonlarinin konsantrasyonu 2.6 mmol/L’den ve Mg+2 iyonlar1 konsantrasyonu 0.6
mmol/ L’den fazla ise, igcme suyuna deiyonize su ilave edilir.

sz'leg+2 =4 ile 1 arasinda degilse, o zaman, CaCl, veya MgSO, cozeltisi ilave edilir ve daha sonra ¢ozelti
deiyonize su ile seyreltilir.



K, = 4.3 (seyreltme suyunun asit kapasitesi degeri) 0.12 mmol/ L’den fazla ise HCI ilave edilir. 0.08 mmol/
L’den az ise NaHCO; ¢ozeltisi ilave edilir.
Sentetik seyreltme suyu:

22 ml CaCl, ¢ozeltisi, 5-L MgSO, ¢ozeltisi ve 5 L NaHCO; katilir ve hacim deiyonize su ile 5 It L’ye
tamamlanir. Cozelti, sabit pH degerine erisinceye kadar havalandirilir.
Test baliklarinin deney 6ncesi muhafazasi:

Havalandirilmis, klorsuz i¢gme suyu bulunan akvaryumlarda test baliklar1 bekletilir ve su sirkiilasyonu
saglanir. 1 L suda 5 baliktan fazla balik bulunmamalidir. Durgun su kullanildig1 takdirde suyun dolaniminin
yaptirilmast, filtrelenmesi ve sik sik yenilenmesi gerekir. Test balig1 olarak Lebistes Reticulatus kullanilir.

Test baliklariin bekletilmesi sirasinda, uygun kuru yem ile beslenmesi gereklidir. Tercihen dane
boyutu 0.0 olan ve geng¢ baliklara verilen yem kullanilir. Test baliklarinin bulundugu suyun sicakligr 18°C ise,
baliklar test suyu sicakligi olan 20°C’ye en az 48 saat (2 giin) siire ile adapte edilmelidir. Test baliklarinin
deneylerden once 1 hafta siire ile bekletme havuzlarinda bekletilmesi ve test i¢in hazirlanmasi uygun olur.
Bekletme sirasinda baliklarin 1 hafta i¢indeki 6liim orant % 1°i asmamalidir.

Uygulama:

Tabloda gosterildigi gibi zehirlilik seyrelme faktoriine gore belirli hacimde seyreltme suyu ile
seyreltilmis atiksu, test suyunu olusturacaktir.
Deneyin yapilisi:

10 L test suyu akvaryuma konur. HCI ve NaOH ile pH 7.0+£0.2’ye ayarlanir. Her akvaryuma 10 balik
konur. Sicaklik (20+1) °C ve ¢oziinmiis oksijen 4 mg/ L olacak sekilde ayarlanir. Bu deger cogu kez
havalandirmadan saglanabilir. Bekleme siiresi 48 saattir. Dokunuldugunda, kendiliginden hareket edemeyen
baliklar 6lii sayilir. Sentetik seyreltme suyu ile de ayni sekilde paralel olarak deney yapilir. Eger bir veya birden
fazla balik oliirse deney gegersizdir. Deneyden sag ¢ikan baliklar, bagka deneyde kullamilmaz. Bu sekilde,
baliklarin yagamasini saglayan en diisiik zehirlilik seyrelme faktorii (ZSF) belirlenir.

10 L test suyu i¢in (numune+seyreltme suyu) karisim miktarlari

Numune/Seyreltme suyu Alinacak Almacak
oranlari ZSF numune hacmi  seyreltme  suyu
hacmi
1 1 2 5 5
1 2 3 3.33 6.67
1 3 4 2.5 7.5
1 4 5 2 8
1 5 6 1.66 8.34
1 6 7 1.42 8.58
1 7 8 1.25 8.75
1 8 9 1.11 8.89
1 9 10 1 9

Sayfa 2
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Tablo 2. Numune Alma Etiketi
NUMUNE ALMA ETIiKETi
Numune Alma Yeri

Numune Alma Noktasi

Numune Cinsi
Numuneyi Alan
Numune Alma Tarihi/Saati

Sayfa 3
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T.C.

CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI Tarih:

NUMUNE ALMA TUTANAGI

Numuneyi Alan Nu Jresisin Adi:|] Num | Cipgj
m unen
Kurum .
un in L
€ resisin Adresi: Alimig Tarihi:__ / /
Al .
Saati:___: /__
na
n Alma
Numuneye esas Ye Noktast:
Resmi Talep r
Yazisinin Tel: Fax: Alinis Amaci
Tarihi : :
Sayisi : ergi
airesi: Vergi Sahit Numune Teslimi:
o: Istenmemistir  Istenmistir
Hava Durumu: Hava Sicakligi: °C  Koordinatlar: adet numune alinmig
olup, adet sahit
numune teslim edilmistir.
Araz N su/At | SKKY Sektor Tablo No:
L1 tksu
Oll‘}u. Num Alimig Sekli - Anlik
miert Y unesi Numune Sicakligi: °C pH: Elekteriksel Iletkenlik:
uS/cm Tuzluluk: %, : Kompozit 2 saatlik
Oksijen Doygunlugu: Derinlik: m Debi:
Kompozit 24 saatlik
:"pra Toprak kirliligine sebep olan madde veya tesis vb.:
Numu —_—
nesl Ziraat Yapiliyor :  EVET(  Sulu Kuru ) HAYIR Numunenin temsil
ettigi tarla veya arazi biiyiikliigii :
fﬁ‘,{: Cinsi:  Evsel  Endiistriyel — Evsel ve Endiistriyel
Numu
nesi
Yakit | Cinsi:
Num
unesi
Numu JKap |Numun Numune Bakilacak Koruma Onlemi Ozel Notlar
ne No J e Kab1 Miktar1 Parametre(ler)
Kapla Cinsi

r1




isbu tutanak tarafimizca imza altina alinms olup, yukarida nitelikleri belirtilen numune tesis sahibi veya

vekil gozetiminde yerinde alinarak ambalajlanmis ve miihiirlenmistir.

Tutanagin ek sayfasi vardir (... sayfa) yoktur

Yetkili imzalar

Numune Alinan Yerin
Sahibi veya YetKkilisi




